中国海洋大学本科生课程大纲
	课程名称
	糖化学生物学
Chemical glycobiology
	课程代码
	xxx

	课程属性
	专业知识
	课时/学分
	16/1

	课程性质
	选修
	实践学时
	

	责任教师
	曹鸿志、蒋昊、蔡超、李国云
	课外学时
	8


课程属性：公共基础/通识教育/学科基础/专业知识/工作技能，课程性质：必修、选修
一、 课程介绍
1.课程描述： 
糖化学生物学（或化学糖生物学， chemical glycobiology）是一门新兴的化学、药学和生物学等多学科交叉的前沿学科领域。选修该课程需要有一定的生物化学、有机化学和分析化学基础知识。通过该课程的学习，要求同学们了解糖链的生源合成途径、糖链的人工合成方法、糖链的生物学功能等相关基本知识，糖链功能研究的现状与面临的挑战。
2.设计思路： 
本课程面向药学本科专业2年级以上学生以及非药学专业的研究生开设，以讲授糖化学生物学的基本知识和糖链功能研究的前沿进展为主体。主要介绍糖的结构特点与生源合成途径，糖链的生理与病理功能等基本概念，糖链的化学合成方法与策略，糖链的酶法合成方法与策略，细胞表面糖链编辑等目前糖化学生物学研究的新技术和新方法，为糖类资源在医药、食品、材料等领域中的开发与利用，尤其为培育从事糖类药物研究人才打下基础。课程详细内容包括以下三部分：

（1）糖化学生物学的基本知识。首先讲授糖链的结构特点与生源合成途径等基本知识，使学生熟悉掌握糖类的结构类型与特点，及糖链的重要生理和病理功能等。
（2）糖链的生源合成途径。系统讲述O-聚糖、N-聚糖、糖脂等糖链和糖缀合物的生源合成途径。涉及真核生物与原核生物糖链结构的差异，糖链合成途径的特点、抗体等糖蛋白药物的合成与质量控制等。重点介绍糖生物学的基本概念及其研究进展，使学生对于糖链的生源合成有全面认识。

（3）糖链化学合成、酶法合成与细胞表面糖链编辑等糖化学生物学新技术、新方法。本部分着重介绍糖链的化学合成与酶法合成的基本概念和相关领域的最新研究进展，了解细胞表面糖链代谢标记、糖链编辑等最新进展及其在生物医学中的应用等。
3. 课程与其他课程的关系：

本课程属于高年级选修课程，由于属于前沿交叉学科，必须具备与之相关的其它课程才能充分理解糖化学生物学的基本原理和新方法、新策略。选修本课程需要了解一定的生物化学、有机化学和分析化学知识。

先修课程：生物化学、有机化学、分析化学。
二、课程目标
本课程主要介绍糖化学生物学的基本理论及其应用，重点讲述糖链的结构特点与生源合成途径，糖链的生理与病理功能，糖链的人工化学合成与酶法合成，细胞表面糖链编辑与代谢标记等。通过本课程的学习，将增强学生对糖生物学、糖化学、糖药物等交叉学科的了解，拓宽学生的视野，为培育从事糖科学研究的复合型人才打下基础。
三、学习要求
   要完成所有的课程任务，学生必须：
  （1）按时上课，上课认真听讲，积极参与课堂讨论、随堂练习和测试。本课程将包含小组讨论、小组作业及测试等课堂活动，课堂表现和出勤率是成绩考核的组成部分。
  （2）按时完成常规练习作业。这些作业要求学生按书面形式提交，只有按时提交作业，才能掌握课程所要求的内容。延期提交作业需要提前得到任课教师的许可。
  （3）完成教师布置的一定量的文献阅读和背景资料、追踪目前研究领域的科研动态等作业，其中大部分内容要求以小组合作形式完成。这些作业能加深对课程内容的理解、促进同学间的相互学习、并能引导对某些问题和理论的更深入探讨。
四、参考教材与主要参考书
   本课程的主要参考书目及重要文献如下：
1、主要参考书
1）Ajit Varki, Richard D Cummings, Jeffrey D Esko, et al. Essentials of Glycobiology, 3rd edition, Cold Spring Harbor (NY): Cold Spring Harbor Laboratory Press; 2015-2017.网络版免费电子图书链接https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK310274/
2） Naoyuki Taniguchi, Tamao Endo, Gerald W. Hart, Peter H. Seeberger, Chi-Huey, Wong. Glycoscience: Biology and Medicine, Springer, 2015.
3) Robert Stick, Spencer Williams. Carbohydrates: The essential molecules of life, 2nd edition, Elsevier Science, 2008. 
2.代表性参考文献

1) Carolyn R. Bertozzi, Laura L. Kiessling. Chemical Glycobiology, Science, 2001, 291(5512), 2357-2364.
2) Peter H. Seeberger, Daniel B. Werz. Synthesis and medical applications of oligosaccharides, Nature, 2007, 446, 1046-1051.

3) Danielle H. Dube, Carolyn R. Bertozzi. Glycans in cancer and inflammation--potential for therapeutics and diagnostics. Nature Reviews Drug Discovery, 2005, 4, 477–488.
4）Ajit Varki. Biological roles of glycans. Glycobiology, 2016, 27(1), 3-49.
5) Lai-Xi Wang, Benjamin G. Davis. Realizing the promise of chemical glycobiology. Chemical Science, 2013, 4(9), 3381-3394.
6) Peter H. Seeberger. Chemical glycobiology: why now? Nature Chemical Biology, 2009, 5, 368-372.

7) Laura L. Kiessling, Rebecca A. Splain. Chemical Approaches to Glycobiology, Annual Review of Biochemistry, 2010, 79, 619-653.
8) Sungjin Park, Myung-Ryul Lee, Injae Shin. Chemical tools for functional studies of glycans, Chemical Society Reviews, 2008, 37, 1579-1591.

9) Chao Li, Lai-Xi Wang. Chemoenzymatic Methods for the Synthesis of Glycoproteins. Chemical Reviews, 2018, 118, 17, 8359-8413.
五、进度安排
	序号
	专题
	主题
	计划课时
	主要内容概述
	实验实践

内容

	1
	绪论
	糖化学生物学简介
	2
	糖链结构的多样性、糖链的合成与加工简述、糖化学生物学的发展历程
	提供资料学习糖化学生物学发展历程中的重要阶段性进展

	2
	糖链的生理与病理功能
	糖链的生理与病理功能
	2
	糖的生理与病理功能及其对应的糖链结构特点
	查阅文献，让学生收集糖链与人类进化的关系

	3
	糖链的生源合成
	糖链的体内生物合成途径
	2
	O-聚糖、N-聚糖、糖脂的体内生物合成途径
	作业：比较不同物种N-聚糖结构与合成途径的异同

	4
	糖链的化学合成
	糖链的化学合成方法与策略
	2
	糖链常见化学合成方法、策略及其应用
	查阅文献，让学生收集糖链化学自动合成仪的发展历程

	5
	糖链的生物合成
	糖苷酶催化的糖链合成
	2
	糖苷酶的改造及其在功能糖链合成中的应用
	

	
	
	糖基转移酶催化的糖链合成
	2
	复杂寡糖、多糖等酶法合成进展
	作业：比较糖苷酶与糖基转移酶在糖链合成中的有缺点

	6
	糖链的生物标记与编辑
	糖链的代谢标记、直接标记方法与策略
	2
	生物体糖链标记的方法、策略及其应用
	查阅文献，让学生阐述糖链代谢标记的原理及重要策略

	7
	糖化学生物学其它前沿研究领域及面临的挑战
	糖链在食品、材料、能源等领域的应用，糖化学生物学面临的机遇与挑战
	2
	糖链在食品、材料、能源等领域的应用
	课后必读素材：关于糖化学生物学研究进展的最新综述论文


六、成绩评定
（一）考核方式   B   ：A.闭卷考试 B.开卷考试 C.论文 D.考查 E.其他
（二）成绩综合评分体系： 
	成绩综合评分体系
	比例%

	1.出勤及课堂表现
	10

	2.随堂测试、课后作业等
	10

	3.学生分组报告
	20

	4.期末考试
	60

	总计
	100


附：作业和平时表现评分标准
1）作业的评分标准
	作业的评分标准
	得分

	1.严格按照作业要求并及时完成，基本概念清晰，解决问题的方案正确、合理，能提出不同的解决问题方案。
	90-100分

	2.基本按照作业要求并及时完成，基本概念基本清晰，解决问题的方案基本正确、基本合理。
	70-80分

	3.不能按照作业要求，未及时完成，基本概念不清晰，解决问题的方案基本不正确、基本不合理。
	40-60分

	4.不能按照作业要求，未及时完成，基本概念不清晰，不能制定正确和合理解决问题的方案。
	0-30分


2）课堂讨论及平时表现评分标准
	课堂讨论、平常表现评分标准
	得分

	1.资料的查阅、知识熟练运用，积极参与讨论、能阐明自己的观点和想法，能与其他同学合作、交流，共同解决问题。
	90-100分

	2.基本做到资料的查阅、知识的运用，能参与讨论、能阐明自己的观点和想法，能与其他其他同学合作、交流，共同解决问题。
	70-80分

	3.做到一些资料的查阅和知识的运用，参与讨论一般、不能阐明自己的观点和想法，与其他同学合作、交流，共同解决问题的能力态度一般。
	40-60分

	4.不能做到资料的查阅和知识的运用，不积极参与讨论，不能与其他同学合作、交流，共同解决问题。
	0-30分


七、学术诚信
学习成果不能造假，如考试作弊、盗取他人学习成果、一份报告用于不同的课程等，均属造假行为。他人的想法、说法和意见如不注明出处按盗用论处。本课程如有发现上述不良行为，将按学校有关规定取消本课程的学习成绩。 
八、大纲审核

教学院长：                               
PAGE  
- 5 -

