中国海洋大学本科生课程大纲

	课程名称
	生物统计学

Biostatistics
	课程代码
	100102201205

	课程属性
	专业知识
	课时/学分
	16/1

	课程性质
	选修
	实践学时
	0

	责任教师
	王伟
	课外学时
	0


课程属性：公共基础/通识教育/学科基础/专业知识/工作技能，课程性质：必修、选修
1、 课程介绍

1. 课程描述（中英文）： 

本课程是本科药学专业的专业限选课，通过本课程的学习，要使学生掌握生物统计学的基本原理和方法，在了解生物统计学的产生、发展及其研究对象与作用、生命科学中试验资料的整理、特征数的计算、概率和概率分布、抽样分布等基础上，掌握平均数的统计推断、x2检验、方差分析、直线回归与相关分析、常用试验设计、抽样原理和方法等，并介绍生物统计学理论在医药领域中的应用。同时，在教学中引入思政元素，培养学生的爱国主义情怀和社会责任感、对药学事业的热情和科学素养、伦理知识和人文关怀等。

This course is a limited elective course for undergraduate pharmacy major. Through the study of this course, students should master the basic principles and methods of Biostatistics, and master the statistical inference of average on the basis of understanding the generation, development, research object and function of Biostatistics, sorting of experimental data in life science, calculation of characteristic number, probability and probability distribution, sampling distribution, etc. It also introduces the application of Biostatistics in medicine. Meanwhile, ideological and political elements are introduced into teaching to cultivate students' patriotism and social responsibility, enthusiasm and scientific literacy for pharmaceutical cause, ethical knowledge and humanistic care.
2.设计思路： 

生物统计学是一门应用性很强的专业选修课，为适应药学学生的专业培养要求，本课程内容包括七个模块，分别为统计学总论，样本统计量与次数分布，概率和分布，统计假设测验，χ2检验，方差分析，回归和相关分析。

1）统计学总论介绍生物统计学的定义、发展历史与发展趋势，简介统计工作、统计数据、统计学以及它们间的关系，并引申其在医药领域的应用。

2）样本统计量与次数分布讲解样本统计量与次数分布的概念及其计算方法，特别是平均数和方差的概念以及算术平均数和方差的计算方法。
3）概率和分布讲解概率论的一些基本概念和定理以及几个重要的概率分布，重点介绍小概率事件实际不可能性原理、正态分布、二项分布的概率计算和分布规律。

4）统计假设测验重点介绍学生t检验法以及平均数、百分数假设检验和区间估计的方法，并简介两类错误的含义及错误发生的概率计算。

5）χ2检验介绍质量性状资料的假设检验方法，讲解χ2检验的基本原理和方法，并通过实例的学习，重点讲解适合性检验和独立性检验方法的应用。

6）方差分析部分介绍方差分析的基本原理和方法，线性模型和期望均方，交叉分组有重复观察值和没重复观察值的方差分析等内容，并简介固定模型、随机模型和混合模型的区分及期望分量构成。

7）回归和相关分析介绍回归与相关的概念，直线回归与相关分析的原理和方法，并讲解回归系数、相关系数、决定系数的含义、计算方法、显著检验以及利用回归方程进行预测。

3. 课程与其他课程的关系：

先修课程：高等数学Ⅲ2，药学导论。此类课程为生物统计学的学习奠定知识基础。

并行课程：生物化学、微生物与免疫学。此类课程与生物统计学组成药学专业核心课程群，便于学生更好地理解生物统计学在医药领域的应用。
二、课程目标

本课程目标是通过本课程学习，使学生掌握生物统计学的基本概念和基本理论，熟悉平均数的统计推断、x2检验、方差分析、直线回归与相关分析、常用试验设计、抽样原理和方法等医药领域常用的统计学方法，能够运用生物统计学知识分析和解决医药领域中的实际问题，并培养学生的爱国情操、职业道德、科学素养和高尚情操。
三、学习要求

为达到最佳的学习成果，完成所有的课程任务，学生必须：

（1）认真做好课前预习，知道本节课讲授内容的重点和难点，做到心中有数。

（2）按时上课，上课认真听讲，积极参与课堂讨论。本课程将包含一些随堂讨论、小组展示等课堂活动，课堂表现和出勤率是成绩考核的组成部分。
（3）课后及时复习，按时完成教师布置的作业。这些作业要求学生按书面形式或者网络形式提交，延期提交需要提前得到任课教师的许可。

（4）根据教师的安排进行小组讨论和课前的分组演讲，完成教师布置的一定量的课外阅读文献和前沿浏览等任务，其中部分内容要求以学习论文的形式完成。

4、 教学进度

	序号
	专题
	主题
	计划课时
	主要内容概述
	课堂教学环节、
思政教育等内容

	1
	生物统计学总论
	绪论
	1
	生物统计学的定义、发展历史与发展趋势及其应用领域
	1、课堂提问
2、BB教学平台发布讲解音频
3、结合统计学发展史进行科学素养和科学精神教育，并联系一下当前的科学伦理问题。

	2
	样本统计量与次数分布
	样本统计量与次数分布的概念及重要统计量的计算方法
	1
	第二章 样本统计量与次数分布

2.1 总体和样本

2.2 频数分布与表示法

2.3 平均数

2.4 变异数
	1、课前预习任务+课堂互动
2、BB教学平台发布讲解音频
3、学会知识点的归纳与总结，学会总结和分析医药领域的统计学问题。

	3
	概率和分布
	概率论的基本概念和定理，以及重要的概率分布
	2
	第三章 概率和分布

3.1 概率的概念

3.2 概率的基本定理

3.3 二项分布

3.4 正态分布

3.5 抽样分布
	1、课堂互动

2、BB教学平台发布讲解音频

3、以伯努利的抛硬币实验研究二项分布规律引出对于科研中坚持不懈、持之以恒的科学精神的探讨。

	4
	统计假设测验
	t检验法以及平均数、百分数假设检验和区间估计的方法
	4
	第四章 统计假设测验

4.1 t检验的基本原理

4.2 平均数的假设测验

4.3 频率的假设检验

4.4 参数的区间估计
	1、课前预习+课堂互动
2、BB教学平台发布讲解音频
3、联系医药实际给出一些问题引发学生思考，通过学生分组讨论或课下查阅拓展的方式加深学生对相关内容的理解。

	5
	χ2检验 
	χ2检验基本原理和方法，适合性检验和独立性检验的应用
	2
	第五章 χ2检验

5.1 χ2检验的基本原理和方法

5.2 适合性检验

5.3 独立性检验
	1、课前预习+课堂互动
2、BB教学平台发布讲解音频
3、案例分析：结合管院士的PSS的药理学研究实例介绍独立性检验方法，并引入海济苍生的情怀和责任感的培养。

	6
	方差分析
	方差分析的基本原理和方法，分组有重复观察值和没重复观察值的方差分析
	3
	第六章 方差分析

6.1 单因素资料的方差分析

6.2 两因素资料的方差分析
	1、课前预习+课堂互动
2、BB教学平台发布讲解音频
3、结合方差分析与t检验的异同点，引发学生思考方差分析的优势，并布置课后作业联系医药实际问题进行复习。

	7
	回归和相关分析
	回归与相关分析的原理和方法，回归系数、相关系数含义、计算方法、显著检验
	3
	第七章 方差分析

7.1 直线回归方程

7.2 直线回归的假设测验和区间估计

7.3 直线相关
	1、课前预习+课堂互动
2、BB教学平台发布讲解音频
3、联系病毒性传染病的传播规律及致病强弱，引导学生运用回归和相关分析方法研究病毒传播与温度，物种以及地域的联系，并引入科学精神和人文关怀的内容。


五、参考教材与主要参考书

1、参考教材：
《生物统计学》，李春喜 主编，科学出版社，2008年出版。

2、主要参考书：

1）《生物统计学》，杜荣主编，高等教育出版社，1999年出版。

2）《SPSS for Windows在医学统计中的应用》，马斌荣主编，科学出版社，2001年出版。
六、成绩评定

（一）考核方式   A   ：A.闭卷考试 B.开卷考试 C.论文 D.考查 E.其他

（二）成绩综合评分体系： 
	成绩综合评分体系
	比例%

	1.课下作业、课堂讨论及平常表现
	30

	2.平时测验成绩
	10

	3.期末考试成绩
	60

	总计
	100


附：作业和平时表现评分标准

1）课下作业、课堂讨论及平时表现的评分标准

	评分标准
	得分

	1.严格按照作业要求并及时完成，基本概念清晰，解决问题的方案正确、合理，积极参与讨论、能阐明自己的观点和想法。
	17-20分

	2.基本按照作业要求并及时完成，基本概念基本清晰，解决问题的方案基本正确、基本合理，能参与讨论、能阐明自己的观点和想法。
	13-16分

	3.不能按照作业要求，未及时完成，基本概念不清晰，解决问题的方案基本不正确、基本不合理，参与讨论一般、不能阐明自己的观点和想法。
	8-12分

	4.不能按照作业要求，未及时完成，基本概念不清晰，不能制定正确和合理解决问题的方案，不积极参与讨论。
	0-7分


七、学术诚信

学习成果不能造假，如考试作弊、盗取他人学习成果、一份报告用于不同的课程等，均属造假行为。他人的想法、说法和意见如不注明出处按盗用论处。本课程如有发现上述不良行为，将按学校有关规定取消本课程的学习成绩。 


8、 大纲审核

教学院长：                               院学术委员会签章：
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