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1、 课程介绍

1.课程描述（中英文）： 

物理化学实验是生命科学类、药学、食品科学与工程、环境、地质科学等专业的一门重要的公共基础课程，其课程是与物理化学理论课程内容相配套的实验课程。在实验教学过程中引导学生利用所学的物理化学相关理论知识去解决化学过程的基本问题，意在培养学生的基本实验技能和科学研究能力，为学生今后从事专业研究打下坚实的基础。物理化学实验课程对学生的知识、能力和综合素质的培养与提高起着至关重要的作用。

Experiment on Physical Chemistry is one of important basic courses for undergraduates majoring in life sciences, pharmaceutics, food sciences and engineering , environmental and earth sciences. And it matches with the theoretical course of physical chemistry. During the process of experiment teaching, students are guided to use physical chemistry and related theoretical knowledge to solve the basic problems of chemical process, and cultivated with the basic experimental skills and scientific research ability to lay a solid foundation for  their professional research in the future. This course plays an important role in improving the knowledge, ability and comprehensive quality of students.

2. 设计思路： 

本实验课程要求学生完成8个基础实验，初步掌握重要的物理化学实验方法，熟悉各种物理化学现象，了解和掌握各种仪器的原理和操作方法，并学会实验数据的归纳和分析方法。实验内容的选取，包括热力学、电化学、动力学和表面现象部分有代表性的实验，使学生了解物理化学的概貌；另一方面，根据现有仪器设备的条件，力求学生在实验方法和实验技术上得到较全面的训练。
3. 课程与其他课程的关系：

《物理化学实验》是继《无机及分析化学实验》和《有机化学实验》之后而独立开设的实验课程。物理化学实验过程中，会运用《无机及分析化学实验》的实验方法，数据处理亦会运用《高等数学》的相关知识，因为与上述几门课程关系密切。

二、课程目标

物理化学实验课程主要目标是使学生初步了解物理化学的研究方法，掌握物理化学的基本实验技术和技能，学会重要的物理化学性能测定，熟悉物理化学实验现象的观察和记录，实验条件的判断和选择，实验数据的测量和处理，实验结果的分析和归纳等一套严谨的实验方法，从而加深对物理化学基本理论的理解，增强解决实际化学问题的能力。

三、学习要求

完成本课程的学习任务，实现课程目标，具体学习要求：

1. 学生按选课时间按时到课，不得随意调课、缺课；

2. 实验课前学生认真做好预习，明确实验目的，实验原理，所用仪器构造和操作规程，熟悉实验内容，明确要测量和记录的数据，书写预习报告。

3. 实验过程中学生遵守实验室规则，按要求独立完成实验，做到认真观察、及时记录、勤于思考。实验结束后实验记录由指导教师检查，并完成工作台和实验室整理及安全检查后方可离开。

4. 实验结束后认真分析整理实验结果和数据，按要求书写完成实验报告并按时提交。

5. 爱护实验室的仪器设备和公用设施。 

4、 教学进度

	序号
	专题

或主题
	计划课时
	主要内容概述
	实验实践

内容

或课外练习等

	1
	物理化学实验基础讲座
	2
	学习物理化学实验安全知识及其紧急处理方法，实验的目的和要求，误差和数据的处理，数据的列表和作图规则，温度的测量和原理，真空技术和真空操作。
	...

	2
	溶液偏摩尔体积的测定
	6
	掌握用比重瓶测定溶液密度的方法；学会测定指定组成的乙醇—水溶液中各组分的偏摩尔体积。
	

	3
	甲基红电离平衡平衡常数的测定
	6
	掌握分光光度计测定甲基红电离常数的基本原理；掌握分光光度计及pH计的正确使用方法。
	

	4
	弱电解质溶液的电离常数的测定
	6
	了解溶液电导、电导率的基本概念，学会电导率仪的使用方法；掌握溶液电导率的测定及应用，并计算弱电解质溶液的电离常数。
	

	5
	电动势测定及应用
	6
	掌握电位差计的测量原理和原电池电动势的测定方法；测定电池的电动势；通过测定电动势求溶液pH。
	

	6
	蔗糖的转化（旋光法）
	6
	了解旋光仪的简单结构原理和测定旋光物质旋光度的原理，正确掌握旋光仪的使用方法；利用旋光仪测定蔗糖水解作用的速率常数。
	

	7
	乙酸乙酯皂化反应（电导法）
	6
	了解测定化学反应速率常数的一种物理方法—电导法；了解二级反应的特点，学会用图解法求二级反应的速率常数；

学会用阿伦尼乌斯公式计算活化能的方法。
	

	8
	固-液吸附法测定比表面（醋酸在活性炭上的吸附）
	6
	用溶液吸附法测定活性炭的比表面；了解溶液吸附法测定比表面的基本原理及测定方法。
	

	9
	黏度法测定高聚物的摩尔质量（乌氏粘度计法）
	6
	理解粘均分子量的物理意义；掌握黏度法测定聚合物分子量的基本原理和实验技术，测定水溶性高聚物聚乙烯醇的平均分子量。
	


五、参考教材与主要参考书

选用教材：
张洪林，杜敏，魏西莲，姬泓巍，孙海涛，物理化学实验，青岛：中国海洋大学出版社，2013.06。
主要参考书：

[1] 顾月姝，宋淑娥，基础化学实验(III)——物理化学实验(第二版)，化学工业出版社，2007.07。
[2] 孙尔康，物理化学实验(第2版)，南京：南京大学出版社，2010.12。
[3] 冯霞，朱莉娜，朱荣娇，物理化学实验，高等教育出版社，2015。

六、成绩评定

（一）考核方式   E   ：A.闭卷考试 B.开卷考试 C.论文 D.考查 E.其他

（二）成绩综合评分体系： 
	成绩综合评分体系
	比例%

	1.实验预习+记录
	20%

	2. 实验表现+实验报告
	80%

	总计
	100%


七、学术诚信

学习成果不能造假，如考试作弊、盗取他人学习成果、一份报告用于不同的课程等，均属造假行为。他人的想法、说法和意见如不注明出处按盗用论处。本课程如有发现上述不良行为，将按学校有关规定取消本课程的学习成绩。 
八、大纲审核

教学院长：                               院学术委员会签章：
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