中国海洋大学本科生课程大纲
	课程名称
	分析化学Analytical Chemistry
	课程代码
	100102101223

	课程属性
	学科基础
	课时/学分
	48/3

	课程性质
	必修
	实践学时
	0

	责任教师
	刘春颖 江雪艳
	课外学时
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课程属性：公共基础/通识教育/学科基础/专业知识/工作技能，课程性质：必修、选修
1、 课程介绍
1.课程描述（中英文）： 

分析化学是发展和应用各种理论、方法、仪器和策略，以获得有关物质在相对时空内的组成和性质的信息的一门学科，是药学类专业的主干基础课程之一。本课程包括分析化学的若干基本内容：误差的概念与分类、有效数字及运算法则、实验数据的统计处理；各滴定分析的基本理论及滴定方式；重量分析法；吸光光度法；常用的分离与富集方法等。通过本课程学习，要求学生掌握基本的分析化学原理和方法，使学生建立起严格的“量”的概念，培养学生从事理论研究和实际工作的能力以及严谨的科学作风。
Analytical chemistry is a scientific discipline that develops and applies methods，instruments and strategies to obtain information on the composition and nature of matter in space and time.. It is one of the main basic courses of pharmacy. This course involves several basic contents of analytical chemistry, including the concept and classification of error, significant number and algorithm, and statistical processing of experimental data, basic theory and titration method of each titration analysis, gravimetric analysis, spectrophotometry, common separation and enrichment methods, etc. Through the course study, students will master the basic principles and methods of analytical chemistry, which can help the students establish a strict concept of "quantity", and cultivate students' ability to engage in theoretical research and practical work with rigorous scientific style.
2.设计思路： 
依照2020年药学本科人才培养方案，本课程引导药学类学生探讨和理解具体分析过程中的理论和应用两方面的内容。课程内容的选取基于学生“掌握了无机化学和无机化学实验内容”。课程内容包括五个模块：分析化学概述、误差与数据处理、滴定分析和重量分析、吸光光度法、常用的分离与富集方法。这五个方面相互关联，能够体现分析化学的基本特征。
    （1）分析化学概述是分析化学中最基本的理论和方法，课程包括分析化学的定义、分类、任务和作用，分析化学的发展简史和趋势，定量分析过程和分析方法，滴定分析法概述以及分析试样的采集与制备。
    （2）误差与数据处理主要是基于误差的概念和数据的统计处理，课程强调正确理解准确度与精密度，误差与偏差，测量值的正态分布，数据的处理与统计检验，可疑值的取舍，置信区间的含义和计算等。
    （3）滴定分析和重量分析是经典的化学分析方法，滴定分析又涵盖了酸碱滴定法、络合滴定法、氧化还原滴定法和沉淀滴定法。课程将从定量分析的基本知识和基本理论出发，探讨基本分析方法的相关内容，并给出典型分析事例。
    （4）吸光光度法属于仪器分析方法，先介绍仪器分析方法不同于化学分析方法的特点，然后从光的基本性质、光吸收的基本定律出发、介绍分光光度计的结构、吸光光度法的原理和应用等内容。

（5）分离与富集方法主要介绍定量分析中常用的分离方法和原理，液—液萃取分离法的基本原理等内容。
教学方法主要采用“课堂讲授和讨论，课下自主学习和练习”模式，同时采用多媒体教学手段并结合网络教学资源，促进学生对知识的全面和有效掌握。
3. 课程与其他课程的关系：
先修课程：无机化学、无机化学实验；此类课程为分析化学的学习奠定知识基础。
并行课程：分析化学实验、有机化学I-1、有机化学实验I-1等；此类课程与分析化学组成药学专业学科基础课程群，为药物研发提供系统的理论基础。
2、 课程目标
1.掌握常量组分定量分析的基本知识、基本理论和基本分析方法，掌握分析测定中的误差来源、误差的表征，实验数据的统计处理方法与表达以及有效数字的意义与应用，掌握容量法、重量法及吸光光度法的原理及应用，了解定量分析中常用分离方法的原理及应用。
2.掌握分析化学的一般过程、发展动态及前沿信息，并能够利用分析化学的基本理论、基本知识和基本技能解决药物研发中遇到的问题。
3. 使学生建立起严格的“量”的概念，培养学生从事理论研究和实际工作的能力以及严谨的科学作风。
4. 具备爱国主义情怀和社会责任感、药学职业道德及操守、对药学事业的热情和科学素养、伦理知识和人文关怀；具有创新精神和劳动实践精神，成为德才兼备的药学领域的高素质人才。
三、课程目标与培养要求的对应情况
	课程目标
	培养要求指标点

	目标1
	2.3掌握化学基本理论、基本知识、基本技能； 

	
	3.1掌握药学专业学科的基础知识、基本理论。

	目标2
	4.1具备从事药物研发、生产和质量控制等工作的基本能力；

	
	7.1了解药学及化学等相关专业和交叉学科的发展动态和前沿信息。

	目标3
	4.1具备从事药物研发、生产和质量控制等工作的基本能力；

	
	9.1具备终身学习和自主学习的意识和能力。

	目标4
	1.1具有强烈的社会责任感和良好的人文社会科学素养，人格健全，身心健康；

	
	1.2遵守职业道德和规范。


四、学习要求
为达到最佳的学习成果，本课程将包含课前预习准备、随堂练习、课后作业等课程事项，学生必须：
1.课前预习，按时上课,上课认真听讲，积极参与课堂讨论、随堂练习和测试。本课程将包含较多的随堂练习、讨论、小组作业展示等课堂活动，课堂表现和出勤率是成绩考核的组成部分。
 2.按时完成常规练习作业。这些作业要求学生按书面形式提交，只有按时提交作业，才能掌握课程所要求的内容。延期提交作业需要提前得到任课教师的许可。练习作业也是成绩考核的组成部分。
 3.完成教师布置的一定量的阅读文献和背景资料、案例分析、理论探讨和算法软件应用等作业，其中大部分内容要求以小组合作形式完成。这些作业能加深对课程内容的理解、促进同学间的相互学习、并能引导对某些问题和理论的更深入探讨。
五、教学进度
本课程总学时  48  学时，其进度安排和学时分配见下表。
	序号
	专题
	主题
	计划课时
	主要内容概述
	课堂教学环节、
思政教育等内容

	1
	概论
	分析化学简介
	3
	分析化学的定义、任务、作用、分类、发展史及发展趋势； 分析化学学习方法；分析化学一般过程；滴定分析法概述等
	1.课堂提问2.BB平台互动3.通过介绍分析化学的作用激发学生的兴趣；结合学科的发展史进行爱国主义教育

	2
	分析试样的采集与处理
	试样的采集与制备
	1
	试样的采集、制备方法等
	1.课前预习任务+课堂互动2. BB平台互动3.结合分析过程培养严谨的作风

	3
	分析化学中的误差与数据处理
	误差的概念
	2
	系统误差和随机误差产生规律、原因、消除办法等；误差有关的名词等
	1.课前预习任务+课堂互动2. BB平台互动3.结合误差和有效数字的概念培养学生“量”的概念

	
	
	有效数字及其运算规则
	1
	有效数字的表达、运算规则等
	

	
	
	实验数据的统计处理方法与表达
	2
	随机误差的正态分布；少量数据的处理；显著性检验；异常值的取舍；提高分析结果准确度的方法等
	

	4
	分析化学中的质量保证与质量控制
	分析数据的质量保证与控制
	1
	分析结果的可靠性；分析方法的可靠性；标准物质与标准试样等
	1.课前预习任务+课堂互动2. BB平台互动

	5
	酸碱滴定法
	酸碱平衡概念
	1
	酸碱的定义、解离常数、活度和活度系数等概念；分布分数的计算等
	1.课前预习任务+课堂互动2. BB平台互动3.结合酸碱滴定应用介绍有社会影响力的“三聚氰胺”等事件，告诫学生科研要遵守法律、道德和伦理

	
	
	平衡计算
	3
	物料平衡、电荷平衡、质子条件和溶液pH的计算等
	

	
	
	酸碱滴定原理
	3
	酸碱缓冲溶液、酸碱指示剂、酸碱滴定曲线与指示剂的选择、终点误差的计算等
	

	
	
	酸碱滴定应用
	2
	标准酸(碱)溶液的配制与标定；应用示例：混合碱(酸)、P、N、H3BO3的测定等
	

	6
	配位滴定法
	配位滴定法概述
	1
	滴定条件、络合剂的种类、EDTA、络合物的稳定常数等
	1.课前预习任务+课堂互动2. BB平台互动3. 结合配位滴定应用介绍“水的硬度”等水质分析，含钙等保健品的分析，引导学生关注水质安全和食品安全

	
	
	副反应的概念
	2
	副反应系数、条件稳定常数等
	

	
	
	配位滴定原理
	4
	金属离子指示剂、滴定曲线、终点误差、滴定判别式、酸度的控制等
	

	
	
	配位滴定的方式和应用
	1
	不同滴定方式、常见金属的滴定等
	

	7
	氧化还原滴定法
	氧化还原的概念
	2
	条件电势、反应速度及进行程度、催化反应与诱导反应等
	1.课前预习任务+课堂互动2. BB平台互动

	
	
	氧化还原滴定原理
	2
	滴定曲线、指示剂、滴定突跃大小的影响因素；终点误差的计算等
	

	
	
	常用的氧化还原滴定法
	2
	各种方法的特点、应用条件、测定事例、氧化还原滴定的计算等
	

	8
	沉淀滴定法和滴定分析小结
	沉淀滴定法
	1
	莫尔法、佛尔哈德法、法扬司法中所用的指示剂、方法特点、应用条件等
	1.课前预习任务+课堂互动2. BB平台互动3.结合海水中氯含量的测定，介绍海洋环境和资源保护的重要性，激发同学爱国热情和科研兴趣

	
	
	滴定分析小结
	1
	四大类滴定的共同点、不同点；滴定曲线、平衡常数等
	

	9
	重量分析法
	重量法概述
	1
	重量法的特点、沉淀重量法的分析过程及对沉淀形、称量形的要求等
	1.课前预习任务+课堂互动2. BB平台互动3. 结合重量法的特点，培养学生踏实做人做事的精神

	
	
	沉淀的溶解度及其影响因素
	2
	溶解度、溶度积与条件溶度积的定义等
	

	
	
	沉淀的形成与制备
	3
	沉淀的形成、影响沉淀纯度的因素、沉淀条件的选择和称量形的获得等
	

	10
	吸光光度法
	光吸收简介
	1
	物质对光的吸收、光吸收的基本定律
	1.课前预习任务+课堂互动2. BB平台互动3. 结合光度法介绍新的分析方法和新仪器的发展趋势，激发同学的科研兴趣和爱国情怀

	
	
	分光光度计
	2
	仪器介绍、分析条件的选择、测定误差等
	

	
	
	分光光度法的应用
	2
	方法及应用
	

	11
	分析化学中常用的分离和富集方法
	常用的分离和富集方法
	2
	分离与富集方法介绍、溶剂萃取分离法等
	1.课前预习任务+课堂互动2.BB平台互动


六、参考教材与主要参考书
1．选用教材
分析化学（第6版上册），武汉大学主编，高等教育出版社，2016年12月第6版. 

2．参考书 

[1] 分析化学（上册）, 胡育筑、孙毓庆主编，北京：科学出版社，2011年8月第3版.

[2] 分析化学，R．Kellner等编，李克安 金钦汉等译，北京大学出版社，2001.

[3] 定量化学分析简明教程（第二版），彭崇慧、冯建章、张锡瑜、李克安、赵凤林编著，北京大学出版杜，1997. 

[4] 武汉大学化学系分析化学教研室，分析化学例题与习题，高等教育出版社，1999.

[5] Quantitative Chemical Analysis (Ninth Edition), Daniel C Harris, W H Freeman & Company, 2015. 
3．在线课程资源
1）中国大学MOOC爱课程：https://www.icourse163.org/
2）学堂在线：https://next.xuetangx.com/
3）智慧树网：https://www.zhihuishu.com/
七、成绩评定
（一）考核方式   A   ：A.闭卷考试 B.开卷考试 C.论文 D.考查 E.其他
（二）成绩综合评分体系： 
	成绩综合评分体系
	比例%

	1.课下作业、课堂讨论及平常表现
	30

	2.期中考试成绩
	20

	3.期末考试成绩
	50

	总计
	100


附：作业和平时表现评分标准

1）课下作业、课堂讨论及平时表现的评分标准

	评分标准
	得分

	1.严格按照作业要求并及时完成，基本概念清晰，解决问题的方案正确、合理，积极参与讨论、能阐明自己的观点和想法。
	19-25分

	2.基本按照作业要求并及时完成，基本概念基本清晰，解决问题的方案基本正确、基本合理，能参与讨论、能阐明自己的观点和想法。
	13-18分

	3.不能按照作业要求，未及时完成，基本概念不清晰，解决问题的方案基本不正确、基本不合理，参与讨论一般、不能阐明自己的观点和想法。
	7-12分

	4.不能按照作业要求，未及时完成，基本概念不清晰，不能制定正确和合理解决问题的方案，不积极参与讨论。
	0-6分


八、学术诚信
学习成果不能造假，如考试作弊、盗取他人学习成果、一份报告用于不同的课程等，均属造假行为。他人的想法、说法和意见如不注明出处按盗用论处。本课程如有发现上述不良行为，将按学校有关规定取消本课程的学习成绩。 

九、大纲审核

教学院长：                               院学术委员会签章：
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