中国海洋大学本科生课程大纲

	课程名称
	糖药物学
Carbohydrate-based pharmaceutics
	课程代码
	100103301303

	课程属性
	专业知识
	课时/学分
	32/2

	课程性质
	选修
	实践学时
	

	责任教师
	于广利、赵峡、曹鸿志、李国云
	课外学时
	16


课程属性：公共基础/通识教育/学科基础/专业知识/工作技能，课程性质：必修、选修

一、 课程介绍
1.课程描述（中英文）： 
糖类药物的研究是目前生化药物研究的热点和重点之一。为了适应国际药物发展需要，根据学科发展特点，在多年研究积累基础上编写了糖药物学书籍，并传授糖药物学前沿知识。本课程主要介绍糖的基本理化性质，糖分离纯化和结构鉴定的分析方法，并系统讲授已经临床应用的糖类药物的制备、结构、药理活性和质量控制方法以及目前糖类化合物研究的新技术和新方法。本课程属于前沿交叉课程，要学好该课程，不仅需要生物化学、有机化学和分析化学基础知识，还需要具备天然药物化学和有机波谱分析相关基础。通过该课程的学习，要求同学们了解糖类相关基本知识，掌握糖类药物研究开发现状和技能，为糖类资源在医药、食品领域中的开发与利用，尤其为培育从事糖类药物研究人才打下基础。
Nowadays, Carbohydrate-based drugs are one of the hotspot of biochemical pharmaceutics research. We have compiled the book of Carbohydrate-based pharmaceutics on the basis of the accumulation of scientific research for many years. According to the characteristics of discipline development, the pharmaceutics undergraduates are imparted the frontier knowledge of Carbohydrate-based pharmaceutics to adapt to the needs of international drug development. The content of this course mainly includes: the basic physicochemical properties of glycans; the methods about purification and structure identification of glycans; systematical studies on carbohydrate drugs ( Preparation, structure, pharmacological activity and quality control); the novel and advanced technologies and approaches for the glycan research. This course belongs to a frontier interdisciplinary course. To learn this course well, it requires not only the basic knowledge of biochemistry, organic chemistry and analytical chemistry, but also the relevant foundation of natural pharmaceutical chemistry and organic spectral analysis. Through the study of this course, students are required to understand the basic knowledge related to glycoscience and master the theories and skills of carbohydrate-based drugs development. This course will lay a professional technical foundation for carbohydrate resources development and utilization in the field of medicine, food, especially drug research.
2.设计思路： 
本课程面向药学本科专业2年级以上学生以及非药学专业的研究生开设，以讲授糖类基本知识和糖药物学前沿知识为主体。课程详细内容包括以下三部分：

（1）糖类的基本知识。首先讲授糖的基本知识，使学生熟悉掌握糖类的命名、分类、结构及基本理化性质，糖分离纯化和结构鉴定的分析方法。
（2）糖类药物概况。系统讲述目前临床应用的糖类药物的制备、结构、药理活性和质量控制方法等。涉及的糖类药物包括小分子糖类及其衍生物药物、糖胺聚糖类药物（肝素与类肝素药物、透明质酸与硫酸软骨素药物等）、中药多糖药物、海藻类多糖药物、壳聚糖及其衍生物药物、糖蛋白与糖脂类药物等。其中贯穿糖的制备、纯化及结构鉴定、药理活性等实例内容，使学生对于糖类药物研发有全面认识。

（3）糖药物研究新技术与新进展。本部分着重介绍糖组学的含义及其发展前景，了解最近糖类药物研究的新技术如微量糖质谱和糖芯片技术等，使学生开阔视野。
3. 课程与其他课程的关系：

本课程属于高年级选修课程，由于属于前沿交叉学科，必须具备与之相关的其它课程才能充分理解糖药物开发的重要性和难度。由于糖类属于生物有机大分子，它属于生化药物范畴，必须具备生物化学和有机化学知识；由于糖类属于天然产物且涉及糖类提取分离纯化和结构分析，所有需要具备天然药物化学、分析化学和结构分析如有机波谱分析基础知识等。

先修课程：生物化学、有机化学、分析化学、天然药物化学、有机波谱分析。
二、课程目标
1、让学生掌握糖的理化性质、分离纯化、结构分析方法等基本专业知识，熟悉不同类型糖类药物的结构和作用特点等，了解糖类药物的研发思路和新技术、新进展，培养严谨、科学的态度和敢于创新的能力。
2、培养德才兼备、具有爱国情怀、法制意识、社会责任感和海洋意识，具有劳动实践精神，能从事包括糖类药物在内的药物研发和管理工作的高素质药学创新人才。
三、学习要求
   要完成所有的课程任务，学生必须：

  （1）按时上课，上课认真听讲，积极参与课堂讨论、随堂练习和测试。本课程将包含小组讨论、小组作业及测试等课堂活动，课堂表现和出勤率是成绩考核的组成部分。

  （2）按时完成常规练习作业。这些作业要求学生按书面形式提交，只有按时提交作业，才能掌握课程所要求的内容。延期提交作业需要提前得到任课教师的许可。

  （3）完成教师布置的一定量的文献阅读和背景资料、追踪目前研究领域的科研动态等作业，其中大部分内容要求以小组合作形式完成。这些作业能加深对课程内容的理解、促进同学间的相互学习、并能引导对某些问题和理论的更深入探讨。
四、进度安排
	序号
	专题
	主题
	计划课时
	主要内容概述
	实验实践

内容
	课程思政内容

	1
	绪论
	糖药物学简介
	2
	糖化学与糖生物学研究、糖药物的基本概念、糖药物的种类及糖药物研发的历史和现状。
	1.布置相关课后作业，从Science和Nature等一流杂志获取有关糖药物研究相关信息；2.教师提供学习资源包括：如必读教材、参考文献、国内外网上学习资源等）3.安排国内外专家有关糖科学和糖药物领域前沿专题讲座视频学习。
	通过讲授糖链与精卵识别、糖链结构与血型的关系等，增强学生对生命的珍爱和尊重意识、培养学生义务献血的荣誉感和社会责任感。


	2
	糖类基本理化性质
	糖及其复合物的种类及命名
	2
	糖的命名原则和糖复合物的种类
	布置学生口头报告内容
	

	
	
	糖类的基本理化性质
	2
	糖类的物理性质和化学性质
	提供网址学习糖的命名方法。
	

	3
	糖的分离纯化与结构分析
	糖及其复合物的分离纯化及结构解析
	2
	糖类的提取、分离、纯化方法和基本的结构分析方法
	
	

	
	
	生物体内N,O-糖链
	2


	体内N,O－糖链的结构及其代谢过程与疾病关系
	
	通过讲授糖链与细胞通讯，信息传递与疾病，强化学生相互合作与准确交流的意识。

	4
	小分子糖类及其衍生物药物
	小分子糖类及其衍生物药物
	4
	氨基糖苷类、强心苷类、大环内酯类，核苷类、硫代糖苷类药物的结构类型和药理作用特点及其临床上的应用
	作业：比较分析对各小分子糖类药物的结构特点和药理作用，提高糖药物开发创新思维。
	不同抗生素作用机制与正确使用，强化学生对抗生素滥用问题的关注，培养社会责任感和职业使命感

	5
	中药多糖药物
	中药多糖药物
	2
	中药多糖的提取方法，常见真菌中药多糖的结构和药理作用特点
	查阅文献，让学生收集其它不同来源中药多糖的结构与药理活性资料。
	中医药基本理论和特点，加强学生对传统中医文化的认识和传承意识，增强文化自信

	6
	葡聚糖以及甘露聚糖类药物
	葡聚糖类药物

甘露聚糖类药物
	2
	葡聚糖结构及葡聚糖类药物，灰树花多糖结构分析方法及其提高免疫机理
甘露聚糖类药物及结构特点，磷酸甘露糖硫酸酯抗癌机制
	查阅文献，比较各种来源自β-1,3-葡聚糖免疫活性差异。了解PI88抗癌作用机理及其与β-1,3-葡聚糖作用机理的差异。
	不同结构的葡聚糖具备不同的生物活性，培养学生自我认可、天生我才必有用，充分发挥自己的优势。

	7
	海藻糖类药物
	海洋褐藻糖类药物
	2


	海洋多糖、寡糖的结构特点和提取、分离方法，及海洋糖类药物的研究开发
	作业：比较分析不同类型海藻多糖的结构与药理活性，并对海藻多糖药物的研究依据和思路进行小组讨论。
	过讲授我国自主研发的海洋药物PSS、九期一等的开发历程、研发灵感和创新思路，增强学生对专业和学校的认同感和荣誉感，启发学生从细节中发现问题和大胆创新的科学精神

	8
	壳聚糖及其衍生物药物
	壳聚糖及其衍生物药物
	2
	壳聚糖的结构、性质与应用及壳聚糖类药物的结构与活性特点
	布置习题，让学生总结和整理壳聚糖的结构修饰与生物活性的关系。
	

	9
	肝素与类肝素药物
	肝素与类肝素药物
	2
	肝素的提取、分离、与结构分析方法，肝素结构与抗凝活性以及其它活性关系，类肝素的种类及其临床应用
	增加练习题辅助学习。
	①通过介绍肝素的发现过程（由于偶然机会，美国Jones Hopkins University二年级医科学生Jay McLean在促凝物质中发现抗凝血药物肝素），启迪引导学生积极参与科学研究，具备严谨的科学态度和追求探索的精神
②通过回顾穿插肝素污染事件造成的严重医疗事故（由于人为添加化学修饰的硫酸软骨素，导致81人死亡事件），要求学生们塑造正确的价值观，严守职业道德；

	10
	透明质酸与硫酸软骨素药物
	透明质酸与硫酸软骨素药物
	2
	透明质酸及硫酸软骨素的提取、分离、结构分析方法，硫酸软骨素合成过程及其结构与活性关系及其临床应用
	查阅文献阐述不同来源的硫酸软骨素的结构特点。
	生物发酵法替代动物提取法和透明质酸滴眼液中创新开发，培养学生的动物保护意识和绿色环保意识，启发学生的创新思维。

	11
	糖蛋白与糖脂类药物
	糖蛋白与糖脂类药物
	2
	糖蛋白药物和糖脂类药物种类以及开发策略；糖蛋白与糖脂类药物质量控制方法
	查阅文献，让学生收集其它糖蛋白与糖脂类药物。
	1 通过分享自行车运动员阿姆斯特朗的案例（从治疗贫血的糖蛋白药物促红细胞生成素作为兴奋剂被运动员滥用），告诫学生们要以诚信为本，自从业之处就应培养诚信精神和社会责任感
2 神经节苷脂与神经性疾病帕金森综合症，培养学生对老人的关爱意识

	12
	糖药物研究新技术与新方法
	糖药物研究新技术与新方法
	2
	糖类药物研究的新技术如微量糖质谱和糖芯片技术等
	课后必读素材：关于糖组学研究进展的最新综述论文。
	糖芯片技术与美国对华为等公司断供芯片事件，培养学生对国家创新驱动战略意义的理解和掌握核心科技的重要性。


五、参考教材与主要参考书

1、选用教材：
1）于广利，赵峡 编著，糖药物学，中国海洋大学出版社，青岛，2012年

2）
蔡孟森，李中军 主编，糖化学（基础、反应、合成、分离及结构），化学工业出版社，北京，2007年第一版

2、主要参考书

1）张军良，郭燕文编著，基础糖化学，中国医药科技出版社，北京，2009年第二版

2）方志杰 编著，糖类药物合成与制备，化学工业出版社，北京，2010年第一版

3）陈惠黎，王克夷编， 糖复合物结构与功能，上海医科大学出版社 ，1997

4）张维杰编， 糖复合物生化研究技术，浙江大学出版社（第二版），1999

5）Carbohydrate Analysis，Ed. By M. F. Chaplin, Oxford Univ Press, New York, USA, 1994

6）Ajit Varki, Richard D Cummings, Jeffrey D Esko, et al. Essentials of Glycobiology, 3rd edition, Cold Spring Harbor (NY): Cold Spring Harbor Laboratory Press; 2015-2017

六、成绩评定
（一）考核方式   B   ：A.闭卷考试 B.开卷考试 C.论文 D.考查 E.其他
（二）成绩综合评分体系： 
	成绩综合评分体系
	比例%

	1.出勤及课堂表现
	10

	2.随堂测试、课后作业等
	10

	3.学生分组报告
	20

	4.期末考试
	60

	总计
	100


附：作业和平时表现评分标准

1）作业的评分标准

	作业的评分标准
	得分

	1.严格按照作业要求并及时完成，基本概念清晰，解决问题的方案正确、合理，能提出不同的解决问题方案。
	90-100分

	2.基本按照作业要求并及时完成，基本概念基本清晰，解决问题的方案基本正确、基本合理。
	70-80分

	3.不能按照作业要求，未及时完成，基本概念不清晰，解决问题的方案基本不正确、基本不合理。
	40-60分

	4.不能按照作业要求，未及时完成，基本概念不清晰，不能制定正确和合理解决问题的方案。
	0-30分


2）课堂讨论及平时表现评分标准

	课堂讨论、平常表现评分标准
	得分

	1.资料的查阅、知识熟练运用，积极参与讨论、能阐明自己的观点和想法，能与其他同学合作、交流，共同解决问题。
	90-100分

	2.基本做到资料的查阅、知识的运用，能参与讨论、能阐明自己的观点和想法，能与其他其他同学合作、交流，共同解决问题。
	70-80分

	3.做到一些资料的查阅和知识的运用，参与讨论一般、不能阐明自己的观点和想法，与其他同学合作、交流，共同解决问题的能力态度一般。
	40-60分

	4.不能做到资料的查阅和知识的运用，不积极参与讨论，不能与其他同学合作、交流，共同解决问题。
	0-30分


七、学术诚信
学习成果不能造假，如考试作弊、盗取他人学习成果、一份报告用于不同的课程等，均属造假行为。他人的想法、说法和意见如不注明出处按盗用论处。本课程如有发现上述不良行为，将按学校有关规定取消本课程的学习成绩。 
八、大纲审核

教学院长：                               
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