中国海洋大学本科生课程大纲
	课程名称
	物理化学
Physical Chemistry
	课程代码
	008701101137

	课程属性
	学科基础
	课时/学分
	64/4

	课程性质
	必修
	实践学时
	0

	责任教师
	李先国、王燕华、曹晓燕、钟莲
	课外学时
	0


课程属性：公共基础/通识教育/学科基础/专业知识/工作技能，课程性质：必修、选修
一、 课程介绍
1.课程描述：
物理化学研究化学体系行为最普遍的宏观和微观规律，是化学各学科间、化学与相邻学科间相互交叉和渗透的理论基础。本课程是学科基础课程，主要讲述物理化学的基本原理，介绍物理化学的部分研究前沿，与能源、环境、材料、生命科学等方面紧密相连。
本课程针对生命科学类、药学、食品科学与工程、环境、地质科学等专业学生开设，若干基本内容包括：化学热力学、化学动力学、电化学、表面化学和胶体化学等。通过课程学习，要求学生掌握化学热力学、化学动力学的基本知识及其在化学反应系统、相平衡系统、电化学以及胶体与表面化学等领域的应用，强化逻辑思维能力。
2.设计思路：
本课程主要包括化学热力学、化学动力学、电化学、表面（界面）化学和胶体化学等内容。主要通过课堂讲授、学生自习、讨论和习题课、考试等教学环节达到课程学习的目的，其设计思路如下：

（1）化学热力学：介绍热力学基础定律，引导学生掌握热力学的基本原理和知识。通过在多组分系统、相平衡体系和化学平衡体系中的应用，引出化学热力学处理不同体系的一般方法。

（2）化学动力学：介绍化学反应速率的影响因素，引出反应速率常数、活化能的测定和计算方法。讲解推导速率方程、求算反应级数及推测反应机理的基本方法，介绍基元反应速率理论、催化反应、光化学的基本原理。

（3）电化学：从电解质溶液、可逆电池热力学和电解极化三个方面介绍电化学过程的基本内容，介绍化学热力学和化学动力学处理电化学问题的基本方法。

（4）表面化学和胶体化学：讲解表面化学的基本概念、基本理论；介绍胶体分散体系的基本理论以及胶体分散体系的性质。

3. 课程与其他课程的关系：

先修课程：大学化学、高等数学、普通物理。本课程主要采用数学和物理的方法研究化学过程相关的现象及其本质，这三门课程构成了本课程的基础，联系密切。
二、课程目标
通过物理化学课程的教学，使学生能系统、熟练地掌握物理化学的基本知识和基本原理，加深对自然现象本质的认识，从而为其它与化学有关的技术科学的学习奠定基础；引导学生学会物理化学的科学思维方法，培养学生提出问题、研究问题、分析问题的能力，培养他们获取知识并用来解决实际问题的能力。
到课程结束时，学生应能：

    （1）掌握化学热力学的基本理论、方法，会采用化学热力学方法研究简单过程的能量转化、判断化学变化的方向和限度。
    （2）掌握化学动力学的基本方法，会进行简单化学反应的速率计算。

（3）掌握电解质溶液的基本概念和理论、电导及其应用；掌握可逆电池热力学及其应用。
（4）掌握表面化学的基本理论；了解胶体分散体系的基本性质。
三、学习要求
要求学生理解和掌握物理化学中的基本概念和基本原理，能解决物理化学等实验中的实际问题，并能作一些现实应用，提高学生提出问题、分析问题和解决问题的能力。要完成所有的课程任务，学生必须：
  （1）按时上课并认真听讲，积极参与课堂讨论、随堂练习和测试。课堂表现和出勤率是成绩考核的组成部分。
  （2）按时完成常规练习作业。这些作业要求学生按书面形式提交，只有按时完成作业，才能掌握课程所要求的内容。上交的作业是本课程成绩考核的重要组成部分。
  （3）完成教师布置的一定量的阅读文献和背景资料查阅，并加以总结，提交相应的论文。这部分作业和论文写作能加深对课程内容的理解、促进学生对某些问题和理论的更深入探讨。提交的论文是本课程成绩考核的重要组成部分。
四、参考教材与主要参考书
1、选用教材：

  《物理化学》（第1版），李先国等编写，北京大学出版社，2016年12月出版。

2、主要参考书：

[1] 沈文霞编，《物理化学核心教程》（第3版），科学出版社，2016年
[2] 傅献彩、沈文霞、姚天扬编，《物理化学》（第５版），高等教育出版社，2005
[3] 印永嘉、奚正楷、李大珍编,《物理化学简明教程》（第4版），高等教育出版社，2007 
[4] 江逢霖等译，[美]Walter J. Moore著，《基础物理化学》，复旦大学出版社，1992 [5] P. W. Atkins, Physical Chemistry，6th Edition, Oxford University Press, 1999.
[6] G. M. Barrow, Physical Chemistry, 6th Edition, McGraw-Hill, 1996.

五、进度安排
	序号
	专题
	计划课时
	主要内容概述
	实验实践

内容

	1
	绪论
	1
	物理化学的内容、任务、研究方法。学习物理化学的方法及要求。
	实验课单独开设。

	2
	第1章 气体
	2
	理想气体及其状态方程、理想气体混合物；真实气体的液化、真实气体的状态方程。
	

	3
	第2章 热力学基本原理
	14
	热力学第一定律及其主要热力学函数的定义及计算，几种热效应、化学反应的焓变。热力学第二定律，熵、Helmholtz自由能和Gibbs自由能。热力学三大判据、热力学基本方程和麦克斯韦方程式及其应用。热力学第三定律及其应用。
	

	4
	第3章 多组分系统热力学
	6
	偏摩尔量和化学势的定义及区别；气体各组分化学势的表达式及各项意义；理想混合物和理想稀溶液中各组分化学势的表达式及其性质;稀溶液的依数性及其应用。
	

	5
	第4章 化学平衡
	4
	标准平衡常数的定义、计算方法及应用，化学反应等温式的应用；各种因素对化学平衡的影响。
	

	6
	第5章 相平衡
	5
	相平衡的基本概念，相律，克拉贝龙-克劳修斯方程的应用；单组分、二组分液态混合物和双液系相图的特点及应用。
	

	7
	第6章 化学反应动力学
	10
	动力学的基本概念，具有简单级数反应的特点，温度对反应速率的影响，典型的复杂反应，反应速率理论简介，催化反应动力学，光化学反应。
	

	8
	第7章 电化学
	10
	电化学的基本概念；电导及其应用，强电解质溶液理论简介；可逆电池热力学 ，电动势测定的应用；电解与极化。
	

	9
	第8章 界面现象
	6
	表面自由能和表面张力，弯曲液面的附加压力和蒸气压；溶液的表面吸附；表面活性剂及其应用；固体表面的吸附
	

	10
	第9章 胶体分散系统和大分子溶液
	6
	胶体分散系统的基本特性，溶胶的动力、光学和电学性质及其应用，大分子溶液的特点。
	


六、成绩评定
（一）考核方式   A+C+E   ：A.闭卷考试 B.开卷考试 C.论文 D.考查 E.其他
（二）成绩综合评分体系： 
	成绩综合评分体系
	比例%

	1.课下作业、平时表现
	20

	2.小论文或随堂测验
	10

	3.期末考试
	70

	总计
	100


附：作业和平时表现评分标准
1）作业的评分标准
	作业的评分标准
	得分

	1.严格按照作业要求及时完成并上交，概念清晰，解决问题的方案正确、合理，能提出不同的解决问题方案。
	90-100分

	2.基本按照作业要求及时完成并上交，概念基本清晰，解决问题的方案基本正确、基本合理。
	70-89分

	3.不能按照作业要求及时完成，未及时上交，基本概念不清晰，解决问题的方案基本不正确、基本不合理。
	40-69分

	4.不能按照要求完成作业，或未上交，基本概念不清晰，不能制定正确和合理解决问题的方案。
	0-39分


2）课堂讨论及平时表现评分标准
	课堂讨论、平常表现评分标准
	得分

	1. 熟练查阅相关资料，熟练运用所学知识解决相关问题，积极参与讨论、清晰地阐明自己的观点和想法，善于与其他同学合作、交流，共同解决问题。
	90-100分

	2. 基本做到有效查阅资料，较为熟练地运用所学知识解决相关问题，能参与讨论、较好地阐明自己的观点和想法，能与其他同学合作、交流，共同解决问题。
	70-89分

	3. 能做到一些资料的查阅和知识的运用，参与讨论一般、不能清晰地阐明自己的观点和想法，与其他同学合作、交流来共同解决问题的能力和态度一般。
	40-69分

	4. 不能做到资料的查阅和知识的运用，不积极参与讨论，没有与其他同学合作的态度，不与他人交流来共同解决问题。
	0-39分


七、学术诚信
学习成果不能造假，如考试作弊、盗取他人学习成果、一份报告用于不同的课程等，均属造假行为。他人的想法、说法和意见如不注明出处按盗用论处。本课程如有发现上述不良行为，将按学校有关规定取消本课程的学习成绩。 

八、大纲审核

教学院长：                               院学术委员会签章：
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